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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины  «Материаловедение тугоплавких неметаллических и 

силикатных материалов» является  овладение знаниями основных теоретических 

положений, лежащих в основе проектирования составов и технологии получения 

различных тугоплавких неметаллических и силикатных материалов – керамики, цемента, 

стекла и ситаллов. 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 

Компетенция 

по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  

показателя 

освоения 

 
Использовать знания о 

строении вещества, 

природе, химической 

связи в различных 

классах химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире  

ПК-3 Знает теоретические основы использования 

знаний о строении вещества, природе, 

химической связи в различных классах 

химических соединений для понимания свойств 

материалов и механизма химических процессов, 

протекающих в окружающем мире в области 

материаловедения тугоплавких неметаллических 

и силикатных материалов 

З1 

Умеет использовать знания о строении 

вещества, природе, химической связи в 

различных классах химических соединений для 

понимания свойств материалов и механизма 

химических процессов, протекающих в 

окружающем мире в области материаловедения 
тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов 

У1 

Имеет навыки использования знаний о 

строении вещества, природе, химической связи в 

различных классах химических соединений для 

понимания свойств материалов и механизма 

химических процессов, протекающих в 

окружающем мире в области материаловедения 
тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов  

Н1 

Планировать и 

проводить физические 

и химические 

эксперименты, 

проводить обработку 

их результатов и 

оценивать 

погрешности, 

математически 

моделировать 

физические и 

химические процессы 

и явления, выдвигать 

гипотезы и 

устанавливать границы 

их применения 

ПК-21 Знает теоретические основы планирования и 

проведения физических и химических 

экспериментов по материаловедению 

тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов,  теоретическое проведение 

обработки их результатов и оценивание 

погрешности, математическое моделирование 

физических и химических процессов и явлений, 

выдвижение гипотез и установление границы их 

применения в области материаловедения 
тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов 

З2 

Умеет реализовать и организовать планирование 

и проведение физических и химических 

экспериментов по материаловедению 

тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов,  теоретическое проведение 

обработки их результатов и оценивание 

погрешности, математическое моделирование 

физических и химических процессов и явлений, 

выдвижение гипотез и установление границы их 

У2 



Компетенция 

по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  

показателя 

освоения 

 
применения в области материаловедения 
тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов,   

Имеет навыки ученого и инженера   при 

планировании и проведении физических и 

химических экспериментов по 

материаловедению тугоплавких неметаллических 

и силикатных материалов, теоретическое 

проведение обработки их результатов и 

оценивание погрешности, математическое 

моделирование физических и химических 

процессов и явлений, выдвижение гипотез и 

установление границы их применения в области 

материаловедения тугоплавких неметаллических 

и силикатных материалов,  

Н2 

Способен использовать 

знание свойств 

химических элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности  

 

ПК-23 Знает практические основы использования 

знания свойств химических элементов, 

соединений и материалов на их основе для 

решения задач профессиональной деятельности в 

области строения многофазных силикатных и 

тугоплавких материалов; высокодисперсного 

состояния силикатных и других тугоплавких 

материалов; спекания, его механизмов; описания 

твердофазных реакций кинетики с помощью 

различных моделей; диаграммы состояния 

важнейших силикатных, алюминатных, 

фосфатных и других систем;  характеристика 

соединений, образующихся в этих системах. 

  

З3 

Умеет использовать знания свойств химических 

элементов, соединений и материалов на их 

основе для решения задач профессиональной 

деятельности по  методике работы с 

диаграммами состояния силикатных и других 

систем для решения практических задач 

силикатной технологии, выбора оптимальных 

составов технических продуктов; оценки 

параметров физико-химических процессов 

У3 

Имеет навыки свободного  владения методикой 

работы с диаграммами состояния; 

теоретическими основами процессов синтеза 

силикатов, включая знания их механизма, 

кинетики и влияния основных технологических 

параметров на их направление, скорость и 

степень завершенности при использовании 

знания свойств химических элементов, 

соединений и материалов на их основе для 

решения задач профессиональной деятельности.. 

Н3 

 

3.Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной 

программы  

 

Дисциплина «Материаловедение тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов» относится к вариативной  части математического естественнонаучного  

цикла основной профессиональной образовательной программы по направлению 18.03.01 

« Химическая технология»  



Требования к входным знаниям, умениям и владениям студентов. 

Для изучения дисциплины «Материаловедение тугоплавких неметаллических и 

силикатных материалов» необходим ряд требований к входным знаниям, умениям и 

компетенциям студентов. 

         Студент должен: 

знать:  

- кристаллохимические принципы строения веществ в конденсированном 

состоянии;  

- особенности кристаллического состояния тугоплавких неметаллических и 

силикатных материалов и природу химических связей в них;  

- правила построения ионных кристаллов; твердые растворы; структуру 

тугоплавких простых и сложных оксидов, карбидов, нитридов и других бинарных 

соединений; строение расплавов;  

- факторы, влияющие на структуру расплавов; процессы плавления и стеклования;  

- особенности стеклообразного состояния; строение силикатных стекол;  

- строение многофазных силикатных и тугоплавких материалов;  

- высокодисперсное состояние силикатных и других тугоплавких материалов; 

- строение коллоидных форм кремнезема и гелей кремниевой кислоты;  

- коагуляционные, конденсационные и кристаллизационные структуры; 

- поверхностно-активные вещества; поверхностные явления; твердофазные 

процессы с участием тугоплавких неметаллических и силикатных материалов; 

- спекание, его механизмы; твердофазные реакции, описание их кинетики с 

помощью различных моделей;  

- факторы, влияющие на протекание твердофазных процессов;  

- фазовые равновесия и диаграммы состояния системы; полиморфизм;  

- правила чтения диаграмм состояния двух- и трехкомпонентных систем; 

- диаграммы состояния важнейших силикатных, алюминатных, фосфатных и 

других систем;  характеристика соединений, образующихся в этих системах. 

уметь:  

-    использовать методики работы с диаграммами состояния силикатных и других 

систем для решения практических задач силикатной технологии,  

-   выбирать оптимальные составы технических продуктов; 

-    оценивать параметры физико-химических процессов 

владеть: 

-   свободно  методикой работы с диаграммами состояния;  

-    теоретическими основами процессов синтеза силикатов, включая знания их 

механизма, кинетики и влияния основных технологических параметров на их 

направление, скорость и степень завершенности. 

-  навыками работы с трехкомпонентными диаграммами состояния ; 

-  навыками  решения практических задач с использованием трехкомпонентных 

диаграмм 

Изучению дисциплины «Материаловедение тугоплавких неметаллических и 

силикатных материалов» предшествует комплекс дисциплин как общеобразовательных, так и 

общетехнических, таких как  «Общая и неорганическая химия»,«Аналитическая химия и физико-

химические методы анализа ч.1»,  и др. Кроме этого  чтение лекций осуществляется 

параллельно с изучением «Аналитическая химия и физико-химические методы анализа ч.2», 

«Экология»,  и др. по очной форме обучения . 
Дисциплина «Материаловедение тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов» является предшествующей для следующих специальных дисциплин: 
«Специальная химическая технология вяжущих материалов», «Специальная химическая 

технология тонкой и строительной керамики»,  «Специальная химическая технология стекла». 

 



4 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на 

самостоятельную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет _5__зачетных единиц__180__акад.часов. 

Структура дисциплины: 

Форма обучения - очная 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 

промежуточно

й аттестации 

(по 

семестрам) 

Контактная работа с обучающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у

м
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

Г
р

у
п

п
о

в
ы

е 

к
о

н
су

л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1 

Введение. 

Химическая связь 

в силикатах. 

4 1-4 4 - - - - 10 
Коллоквиум 

№1 

2 Силикаты в 

различных 

агрегатных 

состояниях 

энергетическая 

подсистемы ХТС. 

4 5-8 4 8  - - 24 

Коллоквиум 

№1 

3 Учение о фазовых 

равновесиях и 

диаграммы 

состояния 

силикатных 

систем 

 

4 9-12 4 - 8 - - 34 

Коллоквиум 

№2 

4. Теоретические 

основы процессов, 

протекающих при 

синтезе 

силикатных и 

других 

тугоплавких 

материалов 

4 13-16 4 8 8   28 

Коллоквиум 

№3 

 Всего за 4семестр   16 16 16 - 36 96 экзамен 

 

 

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов 

учебных занятий 
 



5.1. Содержание лекционных занятий 

Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-

во 

акад. 

часов 

1 Введение. Химическая 

связь в силикатах. 

Введение.  Виды химических связей. Ковалентная связь. 

Ионная связь. Механизмы образования химических связей. 

Химическая связь Si-O и Si-O-Si. Химическая связь металлов в 

силикатах и оксидах. 

4 

2 Силикаты в различных 

агрегатных состояниях . 

Силикаты в кристаллическом состоянии. Особенности 

кристаллического состояния вещества. Структура 

кристаллических силикатов. Структурная классификация 

силикатов по типу кремнекислородного мотива. Расплавы 

силикатов Особенности жидкого состояния вещества. Теории 

строения жидкости. Особенности силикатных расплавов. 

Силикаты в высокодисперсном состоянии. Агрегативная 

устойчивость и коагуляция силикатных в силикатных 

дисперсных системах. Структурно-механические свойства 

силикатных высокодисперсных систем.  

4 

3 Учение о фазовых 

равновесиях и 

диаграммы состояния 

силикатных систем 

 

Правило фаз Гиббса и его применение при работе с 

диаграммами состояния. Методы построения диаграмм 

состояния. Диаграммы состояния однокомпонентных систем. 

Основные типы диаграмм, элементы их строения и правила 

работы с ними. Правило рычага и его применение для 

количественных расчетов в двухкомпонентных системах. 
Диаграммы состояния трехкомпонентных систем. Основные 

типы диаграмм, элементы их строения и правила работы с 

ними. 

 

4 

4 Теоретические основы 

процессов, протекающих 

при синтезе силикатных 

и других тугоплавких 

материалов 

Твердофазные реакции и их классификация. 

Термодинамика твердофазных реакций. Спекание. Сущность, 

признаки и движущая сила процесса спекания. Виды спекания. 

Механизм твердофазового спекания по Френкелю и Пинесу, 
Плавление. Плавление как фазовый переход первого рода. 
Рекристаллизация.  Сущность,  признаки и движущая  сила 

процесса рекристаллизации. Первичная и вторичная 

рекристаллизация. Механизм и кинетика процесса 

рекристаллизации.    

4 

5.2. Перечень лабораторный занятий– 
Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

2  

Силикаты в различных 

агрегатных состояниях . 

  

Определение вязкости стекла по методу растяжения нити. 

Исследование кристаллизационной способности стекол 

   

    8 

4 Теоретические основы 

процессов, протекающих 

при синтезе силикатных и 

других тугоплавких 

материалов 

Определение коэффициента термического расширения 

силикатных материалов. Определение микротвердости 

силикатных материалов 

  

    8 

 

5.3. Перечень практических занятий 

 



Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

3 Учение о фазовых 

равновесиях и диаграммы 

состояния силикатных 

систем 

. 

Индивидуальный разбор диаграмм состояния двух- и 

трехкомпонентных систем по заданию преподавателя.  

8 

4 Теоретические основы 

процессов, протекающих 

при синтезе силикатных и 

других тугоплавких 

материалов 

 

Описание кинетики твердофазовых  реакций с помощью 

различных моделей. Особенности реакций в твердом 

состоянии и факторы, влияющие на их скорость.  Расчет 

констант скорости реакций при различных температурах 

по приведенным значениям энергии активации для 

различных реакций получения силикатов  и построение 

зависимостей констант от  температуры. 

8 

 

5.4. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам (при наличии 

выделенных часов контактной работы в учебном плане)- не предусмотрены 

 

5.5. Самостоятельная работа  

Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 
Введение. Химическая связь 

в силикатах. 
Химическая связь в тугоплавких боридах, карбидах, 

нитридах и силицидах. 
10 

2 

Силикаты в различных 

агрегатных состояниях . 

 Твѐрдые растворы. Дефекты по Шоттки и 

Френкелю.Электронные дефекты. Дислокации. Влияние   

дефектов на свойства кристаллических тел. Вещества в 

стеклообразном состоянии Особенности стеклообразного  

состояния вещества. Гипотезы строения стекла. Свойства 

силикатных стѐкол. Кристаллизационная способность 

силикатных стѐкол и методы еѐ определения. 

 

24 

3 

Учение о фазовых 

равновесиях и диаграммы 

состояния силикатных 

систем 

 

Диаграммы состояния систем,  CaO – SiO2, Na2O – SiO2, 

Al2 O3  - SiO2. Особенности этих систем и краткая 

характеристика существующих в них соединений 

(силикаты натрия, метасиликат кальция, двухкальциевый 

силикат и его полиморфизм, трехкальциевый силикат, 

глинозем и его разновидности, муллит, периклаз, 

форстерит, энстатит). Определение последовательности 

фазовых превращений в этих системах при изменении 

температуры. Значение систем для химии и технологии 

силикатов и других тугоплавких соединений. 

 

34 

4 

Теоретические основы 

процессов, протекающих 

при синтезе силикатных и 

других тугоплавких 

материалов 

        Кристаллизация. Образование центров 

кристаллизации и рост кристаллов. Особенности и 

механизм гомогенного и гетерогенного 

зародышеобразования новой фазы в расплавах. 

Склонность расплавов силикатов к переохлаждению. 

Механизм роста кристаллов в сильно и слабо 

пересыщенных расплавах. Роль дефектов 

кристаллической решетки (дислокации) при росте 

кристаллов. Зависимость числа образующихся центров 

кристаллизации и линейной скорости роста кристаллов от 

степени переохлаждения. Кривые Таммана. Значение 

28 



процесса кристаллизации в технологии силикатов и его 

влияние на свойства технических продуктов. 

  Рекристаллизация.  Сущность,  признаки и движущая  

сила процесса рекристаллизации. Первичная и вторичная 

рекристаллизация. Механизм и кинетика процесса 

рекристаллизации. Схема роста зерен при вторичной 

рекристаллизации по Бурке. Роль кривизны поверхности 

на границе соприкосновения зерен при рекристаллизации. 

Факторы, влияющие на скорость рекристаллизации, и ее 

влияние на микроструктуру и свойства силикатных и 

других тугоплавких материалов. .Диаграммы состояния 

трехкомпонентных систем. Основные типы диаграмм, 

элементы их строения и правила работы с ними. 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

 Курс включает в себя лекционные лабораторные и практические занятия. В 

процессе освоения дисциплины предусмотрена также самостоятельная работа студента, 

которая направлена на изучение теоретического материала, а также выполнение заданий, 

поставленных перед студентами на лабораторных занятиях. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующие 

действия: 

1. Посетить курс вводных лекций, на которых будут раскрыты основные темы 

изучаемой дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, 

справочные материалы для изучения, а также индивидуальные задания к 

практическим занятиям.  При прослушивании лекции курса, рекомендуется составить 

краткий конспект лекций. 

2. Самостоятельно подготовиться к проведению каждого лабораторного  и 

практического занятия в требуемом объеме: изучить необходимый теоретический 

материал и решить индивидуальные задания. Для более полного усвоения материала 

рекомендуется составить краткий конспект лекций при изучении теоретического 

материала в рамках самостоятельной работы. 

3.  Решить поставленные задачи в рамках тематики устного опроса.  

В самостоятельной работе используются учебные материалы, указанные в разделе 8. 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 

1                         2                     3                   4 

ПК-3 + + + + 

ПК-21                                                                                                                                                       + + 

ПК-23 + + + + 



7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

 

Очная форма обучения 

К
о

д
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о

 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 

(Код 

показателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

К
о

л
л
о

к
в
и

у
м

 №
1
 

К
о

л
л
о

к
в
и

у
м

 №
2
 

К
о

л
л
о

к
в
и

у
м

 №
3
 

 

Э
к
за

м
ен

 

1 2 3 4 5 6 7 

ПК-3 

 
З1 + + + + + 
У1 + + + + + 
Н1 + + + + + 

 

ПК-21 

З2 + + + + + 
У2 + + + + + 
Н2 + + + + + 

ПК-23 З3    + + 
У3 + + + + + 

Н3 + + + + + 

         Итого + + + + + 

 

7.2.2.Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине  в форме Экзамена для студентов, 

обучающихся по очной форме обучения 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый 

уровень 

освоения 

Углубленный 

уровень 

освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1 

Не знает  

программные 

теоретические 

основы 

использования 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи 

в различных 

классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире 

Теоретическое 

содержание курса, 
связанного с 

использованием 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи 

в различных 

классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире 

в области 

Обучающийся 

твердо знает 

материал, 
связанный с 

использованием 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи 

в различных 

классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире 

Обучающийся глубоко и 

прочно усвоил 

программный материал, 
связанный с 

использованием знаний о 

строении вещества, 

природе, химической 

связи в различных 

классах химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и механизма 

химических процессов, 

протекающих в 

окружающем мире в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 



в области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов 

освоено частично, 

но есвть пробелы  

существенного 

характера 

в области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов  

освоен частично, 

но пробелы не 

носят 

существенного 

характера, 
грамотно и по 

существу излагает 

его, не допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос 

силикатных материалов, 
исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно его 

излагает 

У1 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

выполняет 

практические 

работы, связанные 

с использованием 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи 

в различных 

классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире 

в области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов 

процессе обучения 

не научился 

оптимально  

применять эти 

знания для выбора 

оптимальных 

составов 

технических 

продуктов; оценки 

параметров 

физико-

химических 

процессов 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 

использовании 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи 

в различных 

классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире 

в области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов 

процессе 

обучения, 

неуверенно 

применяет эти 

знания для выбора 

оптимальных 

составов 

технических 

продуктов, не 

достаточно 

правильно 

определяет оценки 

параметров 

физико-

химических 

процессов 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

использовании 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи 

в различных 

классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире 

в области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов 

,процессе 

обучения, 

научился 

применять эти 

знания для выбора 

оптимальных 

составов 

технических 

продуктов, 

определять оценки 

параметров 

физико-

химических 

процессов. 

Умеет реализовать 

использований знаний о 

строении вещества, 

природе, химической 

связи в различных 

классах химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и механизма 

химических процессов, 

протекающих в 

окружающем мире в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов, 

свободно справляется с 

применением знаний для  

выбора оптимальных 

составов технических 

продуктов; умеет 

проводить оценку 

параметров физико-

химических процессов, 

четко справляется с  

вопросами и другими 

видами применения 

знаний, причем не 

затрудняется с ответом 

при видоизменении 

заданий, использует в 

ответе материал из 

литературы, правильно 

обосновывает принятое 

решение. 

Н1 Большинство 

предусмотренных 

Основная часть 

заданий, 

Владеет 

необходимыми 

Все предусмотренные 

программой задания, 



программой 

обучения учебных 

заданий, 

связанных с 

использованием 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи 

в различных 

классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире 

в области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов не 

выполнено, 

качество их 

выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному. 

связанных с 

поиском новых 

решений  в 

использовании 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи 

в различных 

классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире 

в области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов 

выполнена, но не 

на требуемом 

уровне, имеются 

грубые ошибки 

при выполнении 

задания 

навыками и 

приемами 

выполнения 

поставленных 

задач, связанных с 

поиском решений  

в использовании 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи 

в различных 

классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире 

в области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  

связанные с поиском 

решений поиском 

решений  в 

использовании знаний о 

строении вещества, 

природе, химической 

связи в различных 

классах химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и механизма 

химических процессов, 

протекающих в 

окружающем мире в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов 

выполнены, качество их 

выполнения оценено 

числом баллов, близким к 

максимальному: 

обучающийся приобрел 

навыки ученого,  

технолога и инженера   

З2 

Не знает 

теоретические 

основы 

планирования и 

проведения 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  

теоретическое 

проведение 

обработки их 

результатов и 

оценивание 

погрешности, 

математическое 

моделирование 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижение 

гипотез и 

установление 

границы их 

применения в 

Обучающийся 

имеет 

ограниченные 

знания  

теоретических 

основ 

планирования и 

проведения 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  

теоретического 

проведения 

обработки их 

результатов и 

оценивания 

погрешности, но 

неправильно 

формулирует 

критерии, 

математического 

моделирования 

физических и 

химических 

процессов и 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с 

планированием и 

проведением 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  

теоретическим 

проведением 

обработки их 

результатов и 

оцениванием, 

погрешности, 

освоено 

полностью, 

учащийся 

грамотно и по 

существу излагает 

изученный 

материал, не 

допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос, 

Теоретическое 

планирования и 

проведения физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов,  

теоретическое 

проведение обработки их 

результатов и оценивание 

погрешности, 

математическое 

моделирование 

физических и 

химических процессов и 

явлений, выдвижение 

гипотез и установление 

границы их применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов,,, 

освоено полностью, без 

пробелов; учащийся 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 



области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов, 

допускает 

существенные 

ошибки в ответах 

явлений, 

выдвижения 

гипотез и 

установления 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов, 

но недостаточно 

точно 

формулирует 

критерии, 

математического 

моделирования 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижения 

гипотез и 

установления 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов, 

излагает материал 

У2 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

реализует и 

организовывает 

планирование и 

проведение 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  

теоретическое 

проведение 

обработки их 

результатов и 

оценивание 

погрешности, 

математическое 

моделирование 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижение 

гипотез и 

установление 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  , 

качество их 

выполнения 

Наблюдаются 

нарушения 

логической 

последовательност

и в планировании 

и проведении 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  

теоретическое 

проведении 

обработки их 

результатов и 

оценивании 

погрешности, , в 

процессе обучения 

недостаточно 

полно научился 

математически 

моделировать 

физические и 

химические 

процессы и 

явления, 

выдвигать 

гипотезы и 

устанавливать 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

планировании и 

проведении 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  

теоретическое 

проведении 

обработки их 

результатов и 

оценивании 

погрешности, , в 

процессе обучения 

научился 

математически 

моделировать 

физические и 

химические 

процессы и 

явления, 

выдвигать 

гипотезы и 

устанавливать 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  ,  

Свободно справляется с 

реализацией  и 

организацией 

планирования и 

проведения физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов,  

теоретического 

проведения обработки их 

результатов и оценивания 

погрешности, в процессе 

обучения научился 

качественно  

математически 

моделировать физические 

и химические процессы и 

явления, выдвигать 

гипотезы и устанавливать 

границы их применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов 



оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному 

материалов,  ,  

. 

. 

Н2 

Не приобрел 

навыки ученого и 

инженера   при 

планировании и 

проведении 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов, 

теоретическом 

проведении 

обработки их 

результатов и 

оценивании 

погрешности, 

математическом 

моделировании 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижении 

гипотез и 

установлении 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 

планировании и 

проведении 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов, 

теоретическом 

проведении 

обработки их 

результатов и 

оценивании 

погрешности, 

математическом 

моделировании 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижении 

гипотез и 

установлении 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов 

Все 

предусмотренные 

программой 

обучения учебные 

задания, связанные 

с планированием и 

проведением 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов, 

теоретическим 

проведением 

обработки их 

результатов и 

оцениванием 

погрешности, 

математическим 

моделированием 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижением 

гипотез и 

установлением 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов., 

выполнены, 

качество их 

выполнения 

достаточно 

высокое 

На высоком уровне 

проводит  планирование 

и проведение физических 

и химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов, 

теоретическое 

проведение обработки их 

результатов и 

оценивании 

погрешности, 

математическое 

моделирование 

физических и 

химических процессов и 

явлений, выдвижение 

гипотез и установление 

границы их применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов.; 
проявляет 

самостоятельность при 

выполнении заданий. 

З3 

Не знает 

практические 

основы 

использования 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности в 

области строения 

Обучающийся 

имеет знания 

только основного 

материала, но не 

усвоил  деталей, 

использования 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

Обучающийся 

твердо знает 

материал, 

связанный с 

использованием 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности в 

Теоретическое 

содержание курса, с 

использованием знания 

свойств химических 

элементов, соединений и 

материалов на их основе 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности в области 

строения многофазных 

силикатных и 

тугоплавких материалов; 

высокодисперсного 

состояния силикатных и 



многофазных 

силикатных и 

тугоплавких 

материалов; 

высокодисперсног

о состояния 

силикатных и 

других 

тугоплавких 

материалов; 

спекания, его 

механизмов; 

описания 

твердофазных 

реакций кинетики 

с помощью 

различных 

моделей; 

диаграммы 

состояния 

важнейших 

силикатных, 

алюминатных, 

фосфатных и 

других систем.. 

деятельности в 

области строения 

многофазных 

силикатных и 

тугоплавких 

материалов; 

высокодисперсног

о состояния 

силикатных и 

других 

тугоплавких 

материалов; 

спекания, его 

механизмов; 

описания 

твердофазных 

реакций кинетики 

с помощью 

различных 

моделей; 

диаграммы 

состояния 

важнейших 

силикатных, 

алюминатных, 

фосфатных и 

других систем. 

области строения 

многофазных 

силикатных и 

тугоплавких 

материалов; 

высокодисперсног

о состояния 

силикатных и 

других 

тугоплавких 

материалов; 

спекания, его 

механизмов; 

описания 

твердофазных 

реакций кинетики 

с помощью 

различных 

моделей; 

диаграммы 

состояния 

важнейших 

силикатных, 

алюминатных, 

фосфатных и 

других систем;  

грамотно и по 

существу излагает 

усвоенный при 

изучении курса 

материал, не 

допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос.  

других тугоплавких 

материалов; спекания, 

его механизмов; 

описания твердофазных 

реакций кинетики с 

помощью различных 

моделей; диаграммы 

состояния важнейших 

силикатных, 

алюминатных, 

фосфатных и других 

систем, освоено 

полностью, без пробелов; 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

излагается  

теоретический материал 

курса,  

У3 

Не может 

использовать 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности по  

методике работы с 

диаграммами 

состояния 

силикатных и 

других систем для 

решения 

практических 

задач силикатной 

технологии, 

выбора 

оптимальных 

составов 

технических 

продуктов; оценки 

параметров 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения при 

использовании 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности по  

методике работы с 

диаграммами 

состояния 

силикатных и 

других систем для 

решения 

практических 

задач силикатной 

технологии, 

выбора 

оптимальных 

составов 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

при использовании 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности по  

методике работы с 

диаграммами 

состояния 

силикатных и 

других систем для 

решения 

практических 

задач силикатной 

технологии, 

выбора 

оптимальных 

составов 

Свободно справляется с 

задачами, вопросами и 

другими видами 

применения знаний, 

связанных с 

использованием знания 

свойств химических 

элементов, соединений и 

материалов на их основе 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности по  

методике работы с 

диаграммами состояния 

силикатных и других 

систем для решения 

практических задач 

силикатной технологии, 

выбора оптимальных 

составов технических 

продуктов; оценки 

параметров физико-

химических процессов; 

использует в ответе 

материал из литературы, 

правильно обосновывает 



физико-

химических 

процессов 

технических 

продуктов; оценки 

параметров 

физико-

химических 

процессов 

технических 

продуктов; оценки 

параметров 

физико-

химических 

процессов 

принятое решение. 

Н3 

Нет свободного  

владения 

методикой работы 

с диаграммами 

состояния; 

теоретическими 

основами 

процессов синтеза 

силикатов, 

включая знания их 

механизма, 

кинетики и 

влияния основных 

технологических 

параметров на их 

направление, 

скорость и степень 

завершенности при 

использовании 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

заданий, 

методикой работы 

с диаграммами 

состояния; 

теоретическими 

основами 

процессов синтеза 

силикатов, 

включая знания их 

механизма, 

кинетики и 

влияния основных 

технологических 

параметров на их 

направление, 

скорость и степень 

завершенности при 

использовании 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

выполнено, но в 

них имеются 

грубые ошибки, 

при ответе на 

поставленный 

вопрос 

обучающийся 

испытывает 

затруднения 

Все 

предусмотренные 

программой 

обучения учебные 

задания, связанных 

с методикой 

работы с 

диаграммами 

состояния; 

теоретическими 

основами 

процессов синтеза 

силикатов, 

включая знания их 

механизма, 

кинетики и 

влияния основных 

технологических 

параметров на их 

направление, 

скорость и степень 

завершенности при 

использовании 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности,, 

выполнены, 

качество их 

выполнения 

достаточно 

высокое 

Все предусмотренные 

программой задания, 

связанные с методикой 

работы с диаграммами 

состояния; 

теоретическими 

основами процессов 

синтеза силикатов, 

включая знания их 

механизма, кинетики и 

влияния основных 

технологических 

параметров на их 

направление, скорость и 

степень завершенности 

при использовании 

знания свойств 

химических элементов, 

соединений и материалов 

на их основе для решения 

задач профессиональной 

деятельности,  

выполнены на очень 

высоком уровне, качество 

их выполнения оценено 

числом баллов, близким к 

максимальному. 

7.2.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой работы/проекта 

 

Не предусмотрено учебным планом 

7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине в форме Зачета для студентов, обучающихся по очной 

форме обучения 

 

Не предусмотрено учебным планом 



7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 
 

7.3.1 Текущий контроль 

 

Примерные вопросы для коллоквиумов  (для студентов очной формы обучения): 

1.Химическая связь Si-O   и    Si-O-Si. 

2.Химическая связь металлов в силикатах и оксидах. 

3. Структура силикатов. 

4.Структура простых и сложных оксидов металлов. 

5.Полиморфизм. 

6.Дефекты кристаллической решетки. 

7.Плавление. 

8.Строение расплавов силикатов. 

9.Свойства расплавов силикатов. 

10.Стеклообразное состояние. 

11.Строение и свойства стекла. 

12.Классификация дисперсных систем, 

13.Поверхностные явления. 

14.Свойства дисперсных систем. 

15.Устойчмвость и коагуляция силикатных дисперсных систем. 

16.Строение лиофобных золей. 

17.Гидратация силикатных соединений. 

18.Основные понятия учения о фазовых равновесиях. 

19.Общие сведения о диаграммах состояния гетерогенных систем. 

20.Однокомпонентные системы. Элементы строения диаграмм состояния. Привести 

примеры. 

21. . Элементы строения диаграмм состояния двухкомпонентных систем. Привести 

примеры 

22. Элементы строения диаграмм состояния трехкомпонентных систем. Привести 

примеры. 

23.Методы построения диаграмм состояния. 

24.Твердофазные реакции и их классификация. 

25.Термодинамика твердофазных реакций. 

26.Диффузия в твердых телах. 

27.Механизм реакций в смесях твердых веществ. 

28.Кинентика твердофазных реакций. 

29.Условия твердофазового взаимодействия. 

30.Методы реализации твердофазных процессов. 

31.Сущность и виды спекании. 

32.Фактлры.влияющие на процесс спекания. 

34.Кристаллизация расплавов и стекол. 

35.Кристаллизация из растворов. 

36..Процессы кристаллизации изгазовой фазы. 

37Процесс кристаллизации. 

38.Первичная и вторичная рекристаллизация. 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО  «НИУ МГСУ». 



Дисциплину читают в течение одного семестра. Форма аттестации –  экзамен для 

студентов очной формы обучения. 
Вопросы для оценки качества освоения дисциплины: 
Вопросы к экзамену: 
        1.Правило фаз Гиббса. 

        2. Монотропные и энантиотропные полиморфные переходы. 

        3. Диаграмма состояния SiO2 по Феннеру. 

        4. Методы построения диаграмм состояния. 

        5. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с эвтектикой. 

        6. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с химическим 

соединением, плавящимся конгруэнтно (без разложения). 

   7. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с химическим соединением, 

плавящимся инконгруэнтно. 

    8. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с неограниченным рядом 

твердых растворов. 

     9. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с ограниченным рядом 

твердых растворов. 

   10. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с расслоением жидкой фазы 

(ликвацией). 

  11. Диаграмма состояния системы MgO-SiO2. 

  12. Диаграмма состояния системы CaO-SiO2 

  13. Диаграмма состояния системы Na2O-SiO2 

  14 Диаграмма состояния системы Al2O3-SiO2 

  15. Диаграмма состояния системы CaO-P2O5 

  16. Диаграмма состояния системыAl2O3-P2O5 

  17. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы. 

  18. Правило рычага. 

  19. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с двойным химическим 

соединением, плавящимся конгруэнтно. 

   20. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с двойным химическим 

соединением, плавящимся инконгруэнтно. 

   21. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с тройным химическим 

соединением, плавящимся конгруэнтно. 

   22. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с тройным химическим 

соединением, плавящимся инкогруэнтно. 

   23. Диаграмма состояния системы Na2O-CaO-SiO2 

   24. Диаграмма состояния системы CaO-Al2O3-SiO2 

   25. Диаграмма состояния системы MgO-Al2O3-SiO2 

   26. Диаграмма состояния системы MgO-CaO-SiO2 

   27. Особенности кристаллического состояния. 

   28. Структурная классификация силикатов 

   29. Дефекты кристаллических решеток (микроструктуры). 

   30 Твердые растворы. 

   31. Дефекты по Шоттки и Френкелю. 

   32. Теории строения жидкости (гипотеза сиботаксических групп Стюарта и 

квазикристаллическая гипотеза Френкеля). 

   33. Силикатные расплавов, их особенности. 

   34. Свойства силикатных расплавов: вязкость, поверхностное натяжения, 

смачивающая способность. 

   35. Особенности стеклообразного состояния. 

   36. Теории строения стекла. 

   37. Ситаллы. 



   38. Кристаллизационная способность силикатных стекол. 

   39.Коллоидно-химические явления при твердении вяжущих материалов. 

   40.Коллоидно-химические процессы в цветных, светочувствительных и 

фотохромных стеклах. 

   41. Диссоциация, константа равновесия и упругость диссоциации. 

   42. Дегидратация, формы связи воды. 

   43. Цеолиты. 

   44. Твердофазовые реакции, особенности и механизм Т.Р. 

   45. Факторы, влияющие на скорость Т.Р. 

   46. Схемы диффузионных процессов. 

   47.  Теория Т.Р. Таммана-Хедвала. 

   48. Спекание, сущность и движущая сила процесса. 

   49. Типы спекания.  

   50. Факторы, влияющие на процесс спекания. 

   51. Рекристаллизация (первичная и вторичная), сущность и движущая сила 

процесса. 

   52. Плавление кристаллических и аморфных тел. 

   53. Кристаллизация, особенности гомогенного и гетерогенного 

зародышеобразования новой фазы в расплавах 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО  «НИУ 

МГСУ». 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные, 

лабораторные и практические занятия по данной дисциплине. Присутствие 

посторонних лиц в ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения 

ректора или проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными 

обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные 

испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением 

по кафедре (структурному подразделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в 

сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно составлять не 

менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время 

ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена или зачета экзаменационный билет выбирает 

сам экзаменуемый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 



- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения.  

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля)  

 

№ 

п/

п 

Наименование 

дисциплины 

(модуля) в 

соответствии с 

учебным планом 

Автор, 

название, место 

издания, 

издательство, 

год издания 

учебной и 

учебно-

методической 

литературы, 

 количество 

страниц  

Количество  

экземпляров 

печатных изданий  

Число  

обучающихся

,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 

(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 
  НТБ МГСУ   

1 «Материаловедени

е тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов»  

Кудряшева. Н.С., 

Бондарева Л.Г 

.Физическая 

химия: учебник 

для бакалавров. – 

М.:Юрайт,2013- 

340с. 

5 10 

2 «Материаловедени

е тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов»  

Эшби, М.  

Конструкционны

е материалы. 

Полный курс 

[Текст] : [учебное 

пособие] / М. 

Эшби, Д. Джонс ; 

пер. с англ. под 

ред. С. Л. 

Баженова. - 

Долгопрудный : 

Интеллект, 2010. 

- 671 с.  

 

5 10 

  ЭБС АСВ   

3 «Материаловедени

е тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов»  

Композиционные 

материалы на 

основе силикатов 

и 

алюмосиликатов 

[Электронный 

ресурс]/ С.М. 

Азаров [и др.].— 

Электрон. 

текстовые 

данные.— 

Минск: 

Белорусская 

наука, 2014.— 

176 c 

 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/29462.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю  

 

10» 
 

 

 

 

http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=�����&P21DBN=�����&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%AD%D1%88%D0%B1%D0%B8,%20%D0%9C.


4 «Материаловедени

е тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов» 

Орлова А.М. 

Химия силикатов 

[Электронный 

ресурс]: учебное 

пособие/ Орлова 

А.М., Петрова 

Е.А.— Электрон. 

текстовые 

данные.— М.: 

Московский 

государственный 

строительный 

университет, ЭБС 

АСВ, 2010.— 56 c 

 

 Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/16384.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю  

 

 

Дополнительная литература: 
  НТБ МГСУ   

1 «Материаловедени

е тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов»  

 
Физико-

химические 

основы 

строительного 

материаловедени

я [Текст] : учеб. 

пособие для вузов 

/ Г. Г. Волокитин 

[и др.]. ; [под 

общ. ред. Г. Г. 

Волокитина, Э. В. 

Козлова; рец.: В. 

И. Верещагин, В. 

И. Данилов]. - М. 

: Изд-во АСВ, 
2004. 

 
 

5 10 

  ЭБС АСВ   

2 «Материаловедени

е тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов» 

Рубцова В.Н. 

Физическая 

химия силикатов 

[Электронный 

ресурс]: 

методические 

указания к 

лабораторным 

работам/ Рубцова 

В.Н.— Электрон. 

текстовые 

данные.— 

Оренбург: 

Оренбургский 

государственный 

университет, ЭБС 

АСВ, 2008.— 9 c 

. Режим доступа:  
http://www.iprbookshop.ru/21695.

— ЭБС «IPRbooks», по паролю  
 

10 

 

 

 

 

 

 



9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам»  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и 

архитектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ 
http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka

/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте НИУ МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Stru

ktura/Kafedri/ 

 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, 

выделять ключевые слова, термины. 

2. Ознакомление с терминами, понятиями с помощью энциклопедий, словарей, 

справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 

3. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается 

разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю 

на консультации, на лабораторном и практическом занятии.  

4. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к вопросам устного опроса  и др. 

5. При подготовке к зачету и экзамену необходимо ориентироваться на конспекты 

лекций, рекомендуемую литературу и др. 

6. Уделить внимание следующим понятиям: структура, полиморфизм, дефекты 

кристаллической решетки  . спекание, рекристаллизация и др. 

7. Просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. К примеру, из перечня 

основной литературы  ЭСБ АСВ [3]:  «Под спеканием в общем случае понимается 

происходящий при высоких температурах процесс уплотнения и упрочения пористого 

зернистого материала» 

8.    . Подготовка к лабораторным работам по методическим указаниям Самченко С.В., 

Земскова О.В., Козлова И.В. «Материаловедение тугоплавких неметаллических и 

силикатных материалов» [Электронный ресурс]:методические указания к выполнению 

лабораторных работ для студентов бакалавриата направления подготовки 18.03.01 

(240100 .62) «Технология тугоплавких неметаллических и силикатных материалов» -

Москва НИУ МГСУ,2015    

  

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

 

http://www.edu.ru/index.php
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.runnet.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.vestnikmgsu.ru/
http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/
http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/
http://www.mgsu.ru/universityabout/Struktura/Kafedri/
http://www.mgsu.ru/universityabout/Struktura/Kafedri/


11.1 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса 

Не предусмотрен 
 

11. 2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса   

Не предусмотрен 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 

Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

 

 

12 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Материаловедение тугоплавких неметаллических и 

силикатных материалов» проводятся в следующих оборудованных учебных кабинетах, 

оснащенных соответствующим оборудованием и программным обеспечением: 

 
№ 

п/п 

Вид учебного занятия 

 

Наименование оборудования № и наименование 

оборудованных учебных 

кабинетов, объектов для 

проведения 

практических занятий  

1 2 3 4 

1 Лекции 
мобильные (переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

аудитории для проведения 

занятий лекционного типа 

в соответствии с перечнем 

аудиторного фонда  

2 Практические занятия 
мобильные (переносные) наборы     

демонстрационного оборудования 

аудитории для проведения 

занятий семинарского  

типа в соответствии с 

перечнем аудиторного 

фонда  

http://elibrary/
http://www/
http://www/
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Лабораторный практикум  

Профилограф МОД-201 

Твердомер ТК-2М 

 

Твердомер ТЭМП-4 

 

Электрическая печь КЭНОН 8/2/110 

Микроскоп ПМТ-3 

Бачок на прокаливаемость по методу 

Джомини 

Микроскопы разные: МИМ-7, МИМ-6 

Электроточило ЭТ 

Токарный станок 7м61 

Потенциометр ПП63 

 

Комплект оборудования для 

изготовления микрошлифов 

Пресс гидравлический на 500 кг 

Весы MWP/SCL/-300/300г/ 

Комплект приспособлений для 

взвешивания на электрических весах 

КГВ 

Полуавтоматический аппарат для 

определения удельной поверхности 

порошкообразных материалов аппарат 

БлейнаToniPerm 

Прибор для определения активности 

цемента ИАЦ-04М 

Психрометр аспирационный МВ-4-2М 

механический 

Ультразвуковой прибор TICO 

Электронные весы SK-1000/1кг/05,г/ 

Виброплощадка 400*580 

Форма для изготовления контрольных 

образцов из бетонов в виде куба 1ФК-

150 

Муфельная печь с терморегулятором 

Варта 

Шкаф сушильный Labortechnik WS 

Ванна ВГЗ с гидрозатвором 

 
 
 
 
110а УЛБ, 129 КМК, 

Лаборатория 

"Материаловедения" 

 

       Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего профессионального образования и с учетом 

рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 

профессионального  образования по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая 

технология «(уровень бакалавриата) 


