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1. Структура дисциплины (модуля) 

 

Разделы теоретического обучения 
№ Наименование раздела теоретического обучения 

1 Введение. Химическая связь в силикатах. 

2 Силикаты в различных агрегатных состояниях энергетическая подсистемы ХТС. 

3 Учение о фазовых равновесиях и диаграммы состояния силикатных систем 

4 Теоретические основы процессов, протекающих при синтезе силикатных и других 

тугоплавких материалов 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

Планируемые результаты освоения образовательной программы – освоение 

компетенций. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) – получение знаний, 

умений, навыков. 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
Использовать знания о 

строении вещества, 

природе, химической 

связи в различных 

классах химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире  
ПК-3 

Знает теоретические основы использования 

знаний о строении вещества, природе, 

химической связи в различных классах 

химических соединений для понимания свойств 

материалов и механизма химических процессов, 

протекающих в окружающем мире в области 

материаловедения тугоплавких неметаллических 

и силикатных материалов 

З1 

Умеет использовать знания о строении 

вещества, природе, химической связи в 

различных классах химических соединений для 

понимания свойств материалов и механизма 

химических процессов, протекающих в 

окружающем мире в области материаловедения 
тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов 

У1 

Имеет навыки использования знаний о 

строении вещества, природе, химической связи в 

различных классах химических соединений для 

понимания свойств материалов и механизма 

химических процессов, протекающих в 

окружающем мире в области материаловедения 
тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов  

Н1 

Планировать и 

проводить физические 

и химические 

эксперименты, 

проводить обработку 

их результатов и 

оценивать 

погрешности, 

математически 

моделировать 

физические и 

химические процессы 

ПК-21 

Знает теоретические основы планирования и 

проведения физических и химических 

экспериментов по материаловедению 

тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов,  теоретическое проведение 

обработки их результатов и оценивание 

погрешности, математическое моделирование 

физических и химических процессов и явлений, 

выдвижение гипотез и установление границы их 

применения в области материаловедения 
тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов 

З2 



и явления, выдвигать 

гипотезы и 

устанавливать границы 

их применения 

Умеет реализовать и организовать 

планирование и проведение физических и 

химических экспериментов по 

материаловедению тугоплавких неметаллических 

и силикатных материалов,  теоретическое 

проведение обработки их результатов и 

оценивание погрешности, математическое 

моделирование физических и химических 

процессов и явлений, выдвижение гипотез и 

установление границы их применения в области 

материаловедения тугоплавких неметаллических 

и силикатных материалов,   

У2 

Имеет навыки ученого и инженера   при 

планировании и проведении физических и 

химических экспериментов по 

материаловедению тугоплавких неметаллических 

и силикатных материалов, теоретическое 

проведение обработки их результатов и 

оценивание погрешности, математическое 

моделирование физических и химических 

процессов и явлений, выдвижение гипотез и 

установление границы их применения в области 

материаловедения тугоплавких неметаллических 

и силикатных материалов,  

Н2 

Способен использовать 

знание свойств 

химических элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности  

 

ПК-23 

Знает практические основы 

использования знания свойств химических 

элементов, соединений и материалов на их 

основе для решения задач профессиональной 

деятельности в области строения многофазных 

силикатных и тугоплавких материалов; 

высокодисперсного состояния силикатных и 

других тугоплавких материалов; спекания, его 

механизмов; описания твердофазных реакций 

кинетики с помощью различных моделей; 

диаграммы состояния важнейших силикатных, 

алюминатных, фосфатных и других систем;  

характеристика соединений, образующихся в 

этих системах. 

  

З3 

Умеет использовать знания свойств 

химических элементов, соединений и материалов 

на их основе для решения задач 

профессиональной деятельности по  методике 

работы с диаграммами состояния силикатных и 

других систем для решения практических задач 

силикатной технологии, выбора оптимальных 

составов технических продуктов; оценки 

параметров физико-химических процессов 

У3 

Имеет навыки свободного  владения методикой 

работы с диаграммами состояния; 

теоретическими основами процессов синтеза 

силикатов, включая знания их механизма, 

кинетики и влияния основных технологических 

параметров на их направление, скорость и 

степень завершенности.при использовании 

знания свойств химических элементов, 

соединений и материалов на их основе для 

решения задач профессиональной деятельности 

Н3 

 

3. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 



3.1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 

1 2 3 4 

ПК-3 + + + + 

ПК-21                                                                                                                                                       + + 

ПК-23 
+ + + + 

3.2.Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания 

 

3.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

Очная форма обучения 

К
о
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к
о
м

п
ет
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и
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п

о
 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 

(Код 

показателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
я
 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 
К

о
л
л
о
к
в
и

у
м

ы
 

 

Э
к
за

м
ен

 

     1 2 3 4 5 

ПК-3 

 
З1 

+ + 
+ 

У1 
+ + 

+ 

Н1 
 + 

+ 

 

ПК-21 

З2 
+ + 

+ 

У2 
+ + 

+ 

Н2 + + + 

ПК-23 З3 
 + 

+ 

У3 
+ + 

+ 

Н3 
+ + 

+ 

         Итого 
+ + 

+ 

3.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Экзамена 

 

Критерии оценивания: 

- полнота усвоения материала, 

- качество изложения материала, 

- применение теории на практике, 



- правильность выполнения заданий, 

- выполнение заданий с нетиповыми условиями, 

- аргументированность решений. 

Код 

показателя 

оценивани

я 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный 

уровень освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1 

Не знает  

программные 

теоретические 

основы 

использования 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи в 

различных классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанного с 

использованием 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи в 

различных классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов освоено 

частично, но есвть 

пробелы  

существенного 

характера 

Обучающийся 

твердо знает 

материал, 

связанный с 

использованием 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи 

в различных 

классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире 

в области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов  

освоен частично, 

но пробелы не 

носят 

существенного 

характера, 

грамотно и по 

существу излагает 

его, не допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос 

Обучающийся глубоко и 

прочно усвоил 

программный материал, 

связанный с 

использованием знаний о 

строении вещества, 

природе, химической 

связи в различных 

классах химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и механизма 

химических процессов, 

протекающих в 

окружающем мире в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов, 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно его 

излагает 

У1 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

выполняет 

практические 

работы, связанные с 

использованием 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи в 

различных классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 

использовании 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи в 

различных классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

использовании 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи 

в различных 

классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

Умеет реализовать 

использований знаний о 

строении вещества, 

природе, химической 

связи в различных 

классах химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и механизма 

химических процессов, 

протекающих в 

окружающем мире в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов, 



процессов, 

протекающих в 

окружающем мире в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов 

процессе обучения 

не научился 

оптимально  

применять эти 

знания для выбора 

оптимальных 

составов 

технических 

продуктов; оценки 

параметров физико-

химических 

процессов 

окружающем мире в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов процессе 

обучения, 

неуверенно 

применяет эти 

знания для выбора 

оптимальных 

составов 

технических 

продуктов, не 

достаточно 

правильно 

определяет оценки 

параметров физико-

химических 

процессов 

протекающих в 

окружающем мире 

в области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов 

,процессе 

обучения, 

научился 

применять эти 

знания для выбора 

оптимальных 

составов 

технических 

продуктов,определ

ять оценки 

параметров 

физико-

химических 

процессов. 

свободно справляется с 

применением знаний для  

выбора оптимальных 

составов технических 

продуктов; умеет 

проводить оценку 

параметров физико-

химических процессов, 

четко справляется с  

вопросами и другими 

видами применения 

знаний, причем не 

затрудняется с ответом 

при видоизменении 

заданий, использует в 

ответе материал из 

литературы, правильно 

обосновывает принятое 

решение. 

Н1 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий, связанных 

с использованием 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи в 

различных классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов не 

выполнено, 

качество их 

выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

миинмальному. 

Основная часть 

заданий, связанных с 

поиском новых 

решений  в 

использовании 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи в 

различных классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов 

выполнена, но не на 

требуемом уровне, 

имеются грубые 

ошибки при 

выполнении задания 

Владеет 

необходимыми 

навыками и 

приемами 

выполнения 

поставленных 

задач, связанных с 

поиском решений  

в использовании 

знаний о строении 

вещества, природе, 

химической связи 

в различных 

классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма 

химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире 

в области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  

Все предусмотренные 

программой задания, 

связанные с поиском 

решений поиском 

решений  в 

использовании знаний о 

строении вещества, 

природе, химической 

связи в различных 

классах химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и механизма 

химических процессов, 

протекающих в 

окружающем мире в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов 

выполнены, качество их 

выполнения оценено 

числом баллов, близким к 

максимальному: 

обучающийся приобрел 

навыки ученого,  

технолога и инженера   

З2 

Не знает 

теоретические 

основы 

планирования и 

проведения 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

Обучающийся имеет 

ограниченные знания  

теоретических основ 

планирования и 

проведения 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с 

планированием и 

проведением 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

Теоретическое 

планирования и 

проведения физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов,  



тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  

теоретическое 

проведение 

обработки их 

результатов и 

оценивание 

погрешности, 

математическое 

моделирование 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижение гипотез 

и установление 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов, 

допускает 

существенные 

ошибки в ответах 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  

теоретического 

проведения 

обработки их 

результатов и 

оценивания 

погрешности, но 

неправильно 

формулирует 

критерии, 

математического 

моделирования 

физических и 

химических 

процессов и явлений, 

выдвижения гипотез 

и установления 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов, 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  

теоретическим 

проведением 

обработки их 

результатов и 

оцениванием, 

погрешности, 

освоено 

полностью, 

учащийся 

грамотно и по 

существу излагает 

изученный 

материал, не 

допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос, 

но недостаточно 

точно 

формулирует 

критерии, 

математического 

моделирования 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижения 

гипотез и 

установления 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов, 

теоретическое 

проведение обработки их 

результатов и оценивание 

погрешности, 

математическое 

моделирование 

физических и 

химических процессов и 

явлений, выдвижение 

гипотез и установление 

границы их применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов,,, 

освоено полностью, без 

пробелов; учащийся 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

излагает материал 

У2 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

реализует и 

организовывает 

планирование и 

проведение 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  

теоретическое 

проведение 

обработки их 

результатов и 

оценивание 

Наблюдаются 

нарушения 

логической 

последовательности 

в планировании и 

проведении 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  

теоретическое 

проведении 

обработки их 

результатов и 

оценивании 

погрешности, , в 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

планировании и 

проведении 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  

теоретическое 

проведении 

обработки их 

результатов и 

оценивании 

погрешности, , в 

Свободно справляется с 

реализацией  и 

организацией 

планирования и 

проведения физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов,  

теоретического 

проведения обработки их 

результатов и оценивания 

погрешности, в процессе 

обучения научился 

качественно  

математически 

моделировать физические 

и химические процессоы 



погрешности, 

математическое 

моделирование 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижение гипотез 

и установление 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  , 

качество их 

выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному 

процессе обучения 

недостаточно полно 

научился 

математически 

моделировать 

физические и 

химические 

процессоы и явления, 

выдвигать гипотезы 

и установливать 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  ,  

. 

процессе обучения 

научился 

математически 

моделировать 

физические и 

химические 

процессоы и 

явления, 

выдвигать 

гипотезы и 

устанавливать 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов,  ,  

. 

и явления, выдвигать 

гипотезы и устанавливать 

границы их применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов 

Н2 

Не приобрел навыки 

ученого и инженера   

при планировании и 

проведении 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов, 

теоретическом 

проведении 

обработки их 

результатов и 

оценивании 

погрешности, 

математическом 

моделировании 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижении 

гипотез и 

установлении 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 

планировании и 

проведении 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов, 

теоретическом 

проведении 

обработки их 

результатов и 

оценивании 

погрешности, 

математическом 

моделировании 

физических и 

химических 

процессов и явлений, 

выдвижении гипотез 

и установлении 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов 

Все 

предусмотренные 

программой 

обучения учебные 

задания, связанные 

с планированием и 

проведением 

физических и 

химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов, 

теоретическим 

проведением 

обработки их 

результатов и 

оцениванием 

погрешности, 

математическим 

моделированием 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижением 

гипотез и 

установлением 

границы их 

применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных 

материалов., 

выполнены, 

качество их 

На высоком уровне 

проводит  планирование 

и проведение физических 

и химических 

экспериментов по 

материаловедению 

тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов, 

теоретическое 

проведение обработки их 

результатов и 

оценивании 

погрешности, 

математическое 

моделирование 

физических и 

химических процессов и 

явлений, выдвижение 

гипотез и установление 

границы их применения в 

области 

материаловедения 
тугоплавких 

неметаллических и 

силикатных материалов.; 

проявляет 

самостоятельность при 

выполнении заданий. 



выполнения 

достаточно 

высокое 

З3 

Не знает 

практические 

основы 

использования 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности в 

области строения 

многофазных 

силикатных и 

тугоплавких 

материалов; 

высокодисперсного 

состояния 

силикатных и 

других тугоплавких 

материалов; 

спекания, его 

механизмов; 

описания 

твердофазных 

реакций кинетики с 

помощью 

различных моделей; 

диаграммы 

состояния 

важнейших 

силикатных, 

алюминатных, 

фосфатных и других 

систем.. 

Обучающийся имеет 

знания только 

основного материала, 

но не усвоил  

деталей, 

использования 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности в 

области строения 

многофазных 

силикатных и 

тугоплавких 

материалов; 

высокодисперсного 

состояния 

силикатных и других 

тугоплавких 

материалов; 

спекания, его 

механизмов; 

описания 

твердофазных 

реакций кинетики с 

помощью различных 

моделей; диаграммы 

состояния 

важнейших 

силикатных, 

алюминатных, 

фосфатных и других 

систем. 

Обучающийся 

твердо знает 

материал, 

связанный с 

использованием 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности в 

области строения 

многофазных 

силикатных и 

тугоплавких 

материалов; 

высокодисперсног

о состояния 

силикатных и 

других 

тугоплавких 

материалов; 

спекания, его 

механизмов; 

описания 

твердофазных 

реакций кинетики 

с помощью 

различных 

моделей; 

диаграммы 

состояния 

важнейших 

силикатных, 

алюминатных, 

фосфатных и 

других систем;  

грамотно и по 

существу излагает 

усвоенный при 

изучении курса 

материал, не 

допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос.  

Теоретическое 

содержание курса, с 

использованием знания 

свойств химических 

элементов, соединений и 

материалов на их основе 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности в области 

строения многофазных 

силикатных и 

тугоплавких материалов; 

высокодисперсного 

состояния силикатных и 

других тугоплавких 

материалов; спекания, 

его механизмов; 

описания твердофазных 

реакций кинетики с 

помощью различных 

моделей; диаграммы 

состояния важнейших 

силикатных, 

алюминатных, 

фосфатных и других 

систем, освоено 

полностью, без пробелов; 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

излагается  

теоретический материал 

курса,  

У3 

Не может 

использовать знания 

свойств химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности по  

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения при 

использовании 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

при использовании 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

Свободно справляется с 

задачами, вопросами и 

другими видами 

применения знаний, 

связанных с 

использованием знания 

свойств химических 

элементов, соединений и 

материалов на их основе 

для решения задач 



методике работы с 

диаграммами 

состояния 

силикатных и 

других систем для 

решения 

практических задач 

силикатной 

технологии, выбора 

оптимальных 

составов 

технических 

продуктов; оценки 

параметров физико-

химических 

процессов 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности по  

методике работы с 

диаграммами 

состояния 

силикатных и других 

систем для решения 

практических задач 

силикатной 

технологии, выбора 

оптимальных 

составов 

технических 

продуктов; оценки 

параметров физико-

химических 

процессов 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности по  

методике работы с 

диаграммами 

состояния 

силикатных и 

других систем для 

решения 

практических 

задач силикатной 

технологии, 

выбора 

оптимальных 

составов 

технических 

продуктов; оценки 

параметров 

физико-

химических 

процессов 

профессиональной 

деятельности по  

методике работы с 

диаграммами состояния 

силикатных и других 

систем для решения 

практических задач 

силикатной технологии, 

выбора оптимальных 

составов технических 

продуктов; оценки 

параметров физико-

химических процессов; 

использует в ответе 

материал из литературы, 

правильно обосновывает 

принятое решение. 

Н3 

Нет свободного  

владения методикой 

работы с 

диаграммами 

состояния; 

теоретическими 

основами процессов 

синтеза силикатов, 

включая знания их 

механизма, 

кинетики и влияния 

основных 

технологических 

параметров на их 

направление, 

скорость и степень 

завершенности.при 

использовании 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

Большинство 

предусмотренных 

программой заданий, 

методикой работы с 

диаграммами 

состояния; 

теоретическими 

основами процессов 

синтеза силикатов, 

включая знания их 

механизма, кинетики 

и влияния основных 

технологических 

параметров на их 

направление, 

скорость и степень 

завершенности.при 

использовании 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности, 

выполнено, но в них 

имеются грубые 

ошибки, при ответе 

на поставленный 

вопрос обучающийся 

испытывает 

затруднения 

Все 

предусмотренные 

программой 

обучения учебные 

задания, связанных 

с методикой 

работы с 

диаграммами 

состояния; 

теоретическими 

основами 

процессов синтеза 

силикатов, 

включая знания их 

механизма, 

кинетики и 

влияния основных 

технологических 

параметров на их 

направление, 

скорость и степень 

завершенности.при 

использовании 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности,, 

выполнены, 

качество их 

выполнения 

достаточно 

высокое 

Все предусмотренные 

программой задания, 

связанные с методикой 

работы с диаграммами 

состояния; 

теоретическими 

основами процессов 

синтеза силикатов, 

включая знания их 

механизма, кинетики и 

влияния основных 

технологических 

параметров на их 

направление, скорость и 

степень 

завершенности.при 

использовании знания 

свойств химических 

элементов, соединений и 

материалов на их основе 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности,  

выполнены на очень 

высоком уровне, качество 

их выполнения оценено 

числом баллов, близким к 

максимальному. 

 

 



3.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой работы 

Не предусмотрено учебным планом  

  

3.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсового проекта  

Не предусмотрено учебным планом 

  

3.3.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

3.3.1 Текущий контроль 

 

Примерные вопросы для коллоквиумов  (для студентов очной формы обучения): 

1.Химическая связь Si-O   и    Si-O-Si. 

2.Химическая связь металлов в силикатах и оксидах. 

3. Структура силикатов. 

4.Структура простых и сложных оксидов металлов. 

5.Полиморфизм. 

6.Дефекты кристаллической решетки. 

7.Плавление. 

8.Строение расплавов силикатов. 

9.Свойства расплавов силикатов. 

10.Стеклообразное состояние. 

11.Строение и свойства стекла. 

12.Классификация дисперсных систем, 

13.Поверхностные явления. 

14.Свойства дисперсных систем. 

15.Устойчмвость и коагуляция силикатных дисперсных систем. 

16.Строение лиофобных золей. 

17.Гидратация силикатных соединений. 

18.Основные понятия учения о фазовых равновесиях. 

19.Общие сведения о диаграммах состояния гетерогенных систем. 

20.Однокомпонентные системы. Элементы строения диаграмм состояния. Привести 

примеры. 

21. . Элементы строения диаграмм состояния двухкомпонентных систем. Привести 

примеры 

22. Элементы строения диаграмм состояния трехкомпонентных систем. Привести 

примеры. 

23.Методы построения диаграмм состояния. 

24.Твердофазные реакции и их классификация. 

25.Термодинамика твердофазных реакций. 

26.Диффузия в твердых телах. 

27.Механизм реакций в смесях твердых веществ. 

28.Кинентика твердофазных реакций. 

29.Условия твердофазового взаимодействия. 

30.Методы реализации твердофазных процессов. 

31.Сущность и виды спекании. 

32.Фактлры.влияющие на процесс спекания. 

34.Кристаллизация расплавов и стекол. 

35.Кристаллизация из растворов. 



36..Процессы кристаллизации изгазовой фазы. 

37Процесс кристаллизации. 

38.Первичная и вторичная рекристаллизация. 

 

3.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО  НИУ « МГСУ». 

Дисциплину читают в течение одного семестра. Форма аттестации –  экзамен для 

студентов очной формы обучения. 

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины: 

Вопросы к экзамену: 

    1.Правило фаз Гиббса. 

    2. Монотропные и энантиотропные полиморфные переходы. 

    3. Диаграмма состояния SiO2 по Феннеру. 

    4. Методы построения диаграмм состояния. 

    5. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с эвтектикой. 

    6. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с химическим соединением, 

плавящимся конгруэнтно (без разложения). 

   7. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с химическим соединением, 

плавящимся инконгруэнтно. 

    8. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с неограниченным рядом 

твердых растворов. 

     9. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с ограниченным рядом 

твердых растворов. 

   10. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы с расслоением жидкой 

фазы (ликвацией). 

  11. Диаграмма состояния системы MgO-SiO2. 

  12. Диаграмма состояния системы CaO-SiO2 

  13. Диаграмма состояния системы Na2O-SiO2 

  14 Диаграмма состояния системы Al2O3-SiO2 

  15. Диаграмма состояния системы CaO-P2O5 

  16. Диаграмма состояния системыAl2O3-P2O5 

  17. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы. 

  18. Правило рычага. 

  19. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с двойным химическим 

соединением, плавящимся конгруэнтно. 

   20. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с двойным химическим 

соединением, плавящимся инконгруэнтно. 

   21. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с тройным химическим 

соединением, плавящимся конгруэнтно. 

   22. Диаграмма состояния трехкомпонентной системы с тройным химическим 

соединением, плавящимся инкогруэнтно. 

   23. Диаграмма состояния системы Na2O-CaO-SiO2 

   24. Диаграмма состояния системы CaO-Al2O3-SiO2 

   25. Диаграмма состояния системы MgO-Al2O3-SiO2 

   26. Диаграмма состояния системы MgO-CaO-SiO2 

   27. Особенности кристаллического состояния. 

   28. Структурная классификация силикатов 

   29. Дефекты кристаллических решеток (микроструктуры). 

   30 Твердые растворы. 

   31. Дефекты по Шоттки и Френкелю. 



   32. Теории строения жидкости (гипотеза сиботаксических групп Стюарта и 

квазикристаллическая гипотеза Френкеля). 

   33. Силикатные расплавов, их особенности. 

   34. Свойства силикатных расплавов: вязкость, поверхностное натяжения, 

смачивающая способность. 

   35. Особенности стеклообразного состояния. 

   36. Теории строения стекла. 

   37. Ситаллы. 

   38. Кристаллизационная способность силикатных стекол. 

   39.Коллоидно-химические явления при твердении вяжущих материалов. 

   40.Коллоидно-химические процессы в цветных, светочувствительных и 

фотохромных стеклах. 

   41. Диссоциация, константа равновесия и упругость диссоциации. 

   42. Дегидратация, формы связи воды. 

   43. Цеолиты. 

   44. Твердофазовые реакции, особенности и механизм Т.Р. 

   45. Факторы, влияющие на скорость Т.Р. 

   46. Схемы диффузионных процессов. 

   47.  Теория Т.Р. Таммана-Хедвала. 

   48. Спекание, сущность и движущая сила процесса. 

   49. Типы спекания.  

   50. Факторы, влияющие на процесс спекания. 

   51. Рекристаллизация (первичная и вторичная), сущность и движущая сила 

процесса. 

   52. Плавление кристаллических и аморфных тел. 

   53. Кристаллизация, особенности гомогенного и гетерогенного 

зародышеобразования новой фазы в расплавах 

3.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся. 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем (или комиссией 

преподавателей – в случае модульной дисциплины), ведущим лекционные занятия 

по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и 

лабораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц 

в ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или 

проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими 

должностными обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя 

аттестационные испытания проводятся преподавателем, назначенным 

письменным распоряжением по кафедре (структурному подразделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в 

сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя 

справочной и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме должно 

составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть 

досрочным). Время ответа – не более 15 минут. 



- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам 

экзаменуемый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения. При проведении письменных аттестационных 

испытаний или компьютерного тестирования – в день их проведения или не 

позднее следующего рабочего дня после их проведения. 

- Результаты выполнения аттестационных испытаний, проводимых в письменной 

форме, форме итоговой контрольной работы или компьютерного тестирования, 

должны быть объявлены обучающимся и выставлены в зачѐтные книжки не 

позднее следующего рабочего дня после их проведения. 

- Порядок подготовки и проведения промежуточной аттестации в форме экзамена 

-  
Действие Сроки Методика Ответственный 

Выдача вопросов к 

промежуточной 

аттестации 

1 неделя 

семестра 

На лекциях, 

по интернет и др. 

Ведущий преподаватель 

Консультации Последняя 

неделя 

семестра, в 

сессию 

На групповой 

консультации 

Ведущий преподаватель 

Промежуточная 

аттестация 

В сессию Письменно и 

устно по билетам, с 

выдачей задач к 

билетам 

Ведущий преподаватель,  

Формирование оценки На аттестации В соответствии с 

критериями 

Ведущий преподаватель, 

комиссия 

4 Фонд оценочных средств для мероприятий текущего контроля 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

4.1 Состав фонда оценочных средств для мероприятий текущего контроля 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости 

включает в себя: 

 материалы для проведения текущего контроля успеваемости 

- варианты контрольных заданий; 

- вопросы к коллоквиуму; 

 перечень компетенций и их элементов, проверяемых на каждом мероприятии 

текущего контроля успеваемости; 

 систему и критерии оценивания по каждому виду текущего контроля 

успеваемости 

 описание процедуры оценивания. 

 . Процедура оценивания при проведении текущего контроля успеваемости 

  

Действие Сроки Методика Ответственный 

Выдача задания 

(вопросов) 

2 неделя 

семестра 

На практическом занятии, 

по вариантам  
Ведущий преподаватель 



Консультации по 

заданию 

2-6 неделя 

семестра 

На практических занятиях, 

через интернет  

Ведущий преподаватель, 

обучающийся 

Контроль хода 

выполнения задания 

2-6 неделя 

семестра 

На практических занятиях, 

через интернет,  
Ведущий преподаватель 

Выполнение задания 
2-6 неделя 

семестра 
в учебном классе  

Обучающийся, группа 

обучающихся 

Сдача задания 
7 неделя 

семестра 

Опрос на практических 

занятиях 

Обучающийся 

(посредством интернет 

или лично) 

Проверка задания 
8 неделя 

семестра 

Вне занятий, на 

консультации и др. 

Ведущий преподаватель, 

ассистент преподавателя 

Защита выполненного 

задания 

9 неделя 

семестра 
 

Обучающийся, группа 

обучающихся 

Формирование оценки 
На защите и 

др. 

(в соответствии со шкалой 

и критериями оценивания) 

Ведущий преподаватель, 

комиссия 

Объявление 

результатов оценки 

выполненного задания 

9 неделя 

семестра, на 

защите и др. 

На практическом занятии, 

в интернет и др. 
Ведущий преподаватель 

  

 


